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自由回忆和线索回忆测验中的系列位置效应
①

吴艳红 朱澄

(北京大学心理系 )

摘要 本文以 6 9个中国汉字为材料
,

使用自由回忆和线索回忆测验方法
,

对 20 名被试进行 6 组分

测验和最后所有汉字的总测验
。

发现自由回忆分测验中存在明显的系列位置效应
,

总测验出现负

近因现象 ;线索回忆分测验也表现出明显的系列位置效应
,

但最后的总测验没有出现负近因现象
。

上述结果验证了 jB or k 和 w ih t t
en ( 1 9 7 4 )提出的顺序或情景理论

。

关键词
:

系列位置效应 首因效应 近因效应 负近因 顺序或情景理论

1 前言

系列位置效应是指在用 自由回忆法进行实验时
,

被试对字单中的头几个项 目再现得很好 (首因

效应
,

rP im ac y ef fe o t )
,

字单中部的项 目再现不好
,

最后几个项 目也再现得很好 (近因效应
,

er ce cn y

ef fe ct ) 1j[
。

系列位置效应最早由 iN p h er ( 18 7 8) 报告
,

而且
,

系列位置效应可能是实验室研究的第一

种记忆现象 21[
。

系列位置效应可以在不同方法的实验中
,

不同种系
,

不同年龄
,

实验室或 日常生活中

观察到 3j[
。

本世纪 60 年代
,

系列位置效应
,

特别是近因效应引起心理学工作者的极大兴趣和理论关注
,

并

成为当时心理学教科书的重要 内容
。

当时研究者普遍接受 lG
a
nz w r ( 1 9 7 2) 提出的观点

,

认为首因效

应表征次级记忆 ( S e e o n d a r y m e m o r y )存储的内容
,

而近 因效应表征初级记忆 ( p r im a r y m e m o r y )存

储的内容
。

因而系列位置效应成为两种记忆过程理论的强有力的支持证据
。

而且这种观点在 当时

得到大量实验证据的支持闭
。

其中之一为 1 9 7 0 年由 e r a ik 首次发现的负近 因现象 ( n e g a t i v e r e e e n e y e f f e e t ) [
5 〕

。

在 C r a ik 的

实验中
,

要求被试学习并 自由回忆 10 个词单
,

结果表现出传统的系列位置效应
。

在学完全部 10 个

词单之后
,

在被试不知道的情况下
,

要求被试回忆实验中呈现过的所有 10 个词单 中的单词
`

结果发

现最后对全部单词的回忆仍保留首因效应
,

但未发现近因效应
。

呈实上
,

被试对最后几个单词的回

忆成绩是最差的
,

这就是负近因现象
。

当时对于负近因现象的解释与用初级记忆理论对近因效应的

解释是一致的
。

以往对负近因现象的研究大多采用 自由回忆的方法
,

除此之外 1 9 71 年 M a d馆a n 和 M c C a
be 使

用对偶联合探测词测验
,

也证明负近因现象的存在圈
。

然而
,

用初级记忆理论对 自由回忆 中近因效应 及负近 因现象 的解释受到 B jor k 和 W hi t t en

( 1 9 7 4 )等人的实验结果的强烈挑战
。

B jo r k 和 W h i t t e n ( 1 9 7 4 ) [
, 〕以及 T z e n g ( 1 9 7 3 ) [

吕 ]使用 L i u 和 M a

( 1 9 7 0 ) [
,〕首先提出的连续分心实验范式 ( e o n t i n u o u s 一 d is t r a e t o r p a r a d i g m )发现

,

长时记忆中同样存

在系列位置效应
。

B a d d e le y 和 H i t e h ( 1 9 7 7 ) 以及 R u n d u s ( 1 9 8 0 )在不随意 ( i n e id e n t a l )学习实验中也

观察到长时记忆中的近因效应 〔` 。〕
。

这些发现都和以往用初级记忆理论对近 因效应 的解释产生矛

盾
。

因而
,

B jo r k 和 W h i t t e n ( 1 9 7 4 ) [
, ]
提出顺序 ( o r d i n a l )或情景 ( e o n t e x t u a l )理论来解释近因效应和

负近因现象
。

认为导致负近因现象的原因有两个
:

①被试对于最后几个项 目复述和注意较少
,

因此

① 与此文有关的交 流请与吴艳红 ( 10 0 8 7 1 北京大学心理 系 )联 系
。
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很难提取
。

②被试对于最后几个项 目在分测验和最后总测验时使用的提取策略有所改变
。

即时 回

忆时
,

最后几个项 目是通过使用顺序或情景线索来提取的
,

也就是说
,

此时的近 因效应是 由于系列

项 目之间记忆痕迹的差异造成的
,

最后几个项 目和前面几个项 目比中间项 目易于分辨
;而前面几个

项 目主要是通过使用在复述过程中建立的项 目之间的联系线索来提取的
。

但是
,

最后总测验时
,

即

对全部项 目再次进行 自由回忆时
,

顺序或情景线索不再有效
,

迫使被试只能依赖于项 目之间的联系

线索或其他线索
,

既使对最后几个项 目的提取也是如此
。

最后总测验时
,

前面几个项 目可以利用联

系线索进行回忆
,

后面几个项 目既没有联系线索也没有顺序或情景线索可以利用
,

因而
,

出现首 因

效应和负近因现象
。

因此我们认为
,

用两种记忆过程理论来解释 系列位置效应
,

尤其是用初级记忆过程来解释近因

效应和负近因现象具有很大局限性
。

有必要在更宽泛的理论框架下
,

结合当代心理学记忆领域中新

的研究成果
,

重新考察系列位置效应
,

特别是近因效应的性质
。

本实验我们采用 rC ia k ( 1 9 70 )关于负近 因现象的实验 程序
,

用 自由回忆法进行分测验和 总测

验
,

以期建立 一个首因效应和负近因现象的基线模式
,

同时用线索回忆 (。 u e d
一

er c a
ll) 测验

,

在提供

线索的情况下
,

考察是否存在负近因现象
,

并验证 Bj or k 和 W hi t t en ( 1 9 7 4) 提出的顺序或情景理论
。

2 实验方法

2
.

1 被试

20 名北京大学本科生
。

实验后付给报酬
。

所有被试均没有本类心理学实验的经验
。

视力或校

正视力正常
,

颜色辨别能力正常
。

2
.

2 实验设计和材料

本实验采用 2 又 2 x 16 因素混合设计
。

自变量是测验方式 (自由回忆
、

线索回忆 )
、

回忆方式 (分

测验
、

总测验 )和系列位置
。

测验方式采用组间设计
,

回忆方式和系列位置采用组内设计
。

通过预实验
,

挑选 96 个汉字作为实验材料
。

在线索回忆测验 中
,

用作补笔的每个汉字偏旁在

96 个汉字 中是 唯一的
。

每个汉字偏旁至少有 10 种补笔结果
。

根据预实验中每个汉字的补笔率和该

汉字的频率 ((( 现代汉语频率词典 》
,

北京语言学院语言教研 室编著
, 1 9 8 8 年 )

,

把 96 个汉字平均分

为 6 组
,

每组 16 个汉字
。

每组平均补笔率为 12 % (5 % 一 29 % )
,

平均频率为 0
.

0 2 8 4 % (0
.

0 0 01 % 一

0
.

5 7 4 5% )
。

2
.

3 实验程序

所有实验材料和指示语都用计算机呈现
。

实验材料用宋体字呈现在计算机屏幕中央
,

字体大小

为 56 % 56 象素
,

每次呈现一个汉字
,

呈现时间为一秒
,

时间间隔为一秒
。

20 名被试中
,

12 人进行自

由回忆
,

其余 8 人进行线索回忆测验
。

自由回忆测验时
,

告知被试这是一个记忆实验
,

并要求被试尽

量记住计算机屏幕上叶现的每一个汉字
,

当屏幕上出现
“

请开始回忆
”

时
,

要求他们尽量多地写 出呈

现过的汉字
,

顺序不限
,

时间为一分钟
。

然后开始呈现下一组汉字
,

一共 6 组
,

每组 16 个汉字
,

要求

相
。

每组汉字有 4 种呈现顺序
,

每种顺序 3 人
。

全部 6 组汉字回忆结束后
,

在事先未告知的情况下

要求被试 回忆刚才呈现过的所有汉字
,

顺序不限
。

线索回忆测验 中
,

呈现每组 16 个 汉字时
,

要求被

试通过北京大学心理 系实验心理学实验室设计 的 P E S 系统进行反应
,

即通过按 P E S 系统反应盒

上相应的红
、

绿
、

黄三种反应键来判断计算机屏幕中央呈现汉字的颜色是红色
、

绿 色
,

还是黄色
。

反

应时要求又快又准
。

汉字 只有红
、

绿
、

黄三种颜色
,

并且每次呈现汉字的颜色是随机的
。

每组材料有

4 种呈现顺序
,

每种顺序 2 人同时进行实验
。

正式 实验之前给被试呈现 10 个红
、

绿
、

黄三种颜色随

机 出现的英语单词
,

向被试讲解实验要求和反应方法
。

待被试掌握之后
,

开始正式实验
。

作为线索

回忆线索的每一个汉字的偏旁以 2 号宋体字分别打 印在每张小卡 片上
。

每一组 16 个汉字呈现后
,
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立即要求被试以每张卡 片上的汉字偏旁为线索
,

尽量多地回忆刚才屏幕呈现过的汉字
。

测验卡片的

排列顺序与每组汉字呈现的顺序相反
,

以 10 秒每个的速率进行测验
。

6 组实验要求相同
。

全部 6组

实验完成后
,

要求被试按相同的实验要求对所有的偏旁再次测验
。

偏旁排列的顺序与 6 组汉字呈现

的顺序相反
。

3 结果和分析

3
.

1 自由回忆测验中分测验和最后总测验的系列位置效应的比较

图 1 表示 自由回忆测验中 6 个分测验平均结果和最后总测验系列位置曲线的差异
。

纵坐标表

示能够正确回忆出汉字的百分数
,

横坐标表示字单中汉字的系列位置
。

70 r

匡噩!

60犯403020

正确回忆百分数

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 13 14 15 16

系列位置

图 1
:

自由回忆分测验和总测验系列位置曲线

使用 S P S S 统计软件包对所有结果进行处理
。

根据 M A N O V A 的分析结果表明
,

自由回忆测验

分测验存在明显的系列位置主效应 ( F ( 1
,

1 1) ~ 3 56
.

3 7
,

p < 0
.

00 1 )
,

而且系列位置曲线各与系列位

置曲线的其它所有点均无显著差异
。

根据图 l 可以看到总测验系列位置 曲线的最后一点正确回忆

百分数的平均数之间也存在明显差异 (F ( 15
,

1 6 5) 二 6
.

1 2
,

尸 < 。
.

0 0 1 )
。

自由回忆测验最后总测验的结果与分测验的结果相同
,

即总测验存在 明显的系列位置主效应

( F ( 1
, 1 1) = 76

.

03
,

尸 < 。
.

00 1 )
,

而且 系列位置 曲线各点正确回忆百分数的平均数之间也存在明显

差异 ( F ( 1 5
,

1 6 5 )一 1
.

9 9
,

P < 0
.

0 5 )
。

自由回忆测验分测验系列位置曲线各点与总测验系列位置 曲线各点正确回忆百分数的平均数

之间均有显著差异 ( F ( 1
,

22 )一 84
.

28
,

P < 0
.

0 0 1 )
。

分测验和总测验之间存在交互作用 ( F ( 1 5
,

3 3 0)

一 2
.

6 6
,

尸一 0
.

0 0 1 )
。

根据 t 检验
,

总测验 系列位置曲线的第 1 点与系列位置曲线的大多数点 (系列位置曲线的第 1

点与第 3 点
、

第 4 点 ( P < 0
.

0 5 )
、

第 5 点
、

第 7 点 ( P < 0
.

0 1 )
、

第 8 点 ( P < 0
.

0 5 )
、

第 9 点
、

第 10 点 ( P

< 0
.

0 1 )
、

第 1 2点
、

第 1 3 点 ( P < 0
.

0 5 )
、

第 1 5 点 ( P < 0
.

0 1 )
、

第 1 6 点 (尸 < 0
.

0 5 ) )的正确回忆百分数

的平均数之间有显著差异
。

而总测验系列位置曲线的最后一点正确回忆百分数的平均数低于系列

位置曲线的大多数点的正确回忆百分数的平均数
。

因而说明总测验中存在负近因现象
。

总之
,

以汉字为材料的 自由回忆测验 的分测验中存在 明显的系列位置效应
,

即存在着首因和近

因效应
。

而最后总测验表现出首因效应和负近因效应
。

3
.

2 线索 回忆测验 中分测验和最后总测验系列位置效应的比较

图 2 表示线索回忆测验 6 个分测验的平均结果与最后总测验系列位置曲线差异
。

纵坐标表示
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以汉字偏旁为线索
,

正确回忆呈现汉字的百分数
。

横 坐标表示字单中汉字的系列位置
。

根据 M A N O V A 的分析结果
,

线索回忆分测验存在明显的系列位置主效应 ( F ( l
,

7) 一 1 71
.

69
,

尸 < 0
.

00 1 )
,

而且系列位置曲线各点正确 回忆百分数的平均数之间存在明显差异 ( F ( 1 5
,

1 0 5) 一 .4

5 0
,

P < 0
.

0 0 1 )
。

线索回忆测验总测验也存在明显的系列位置主效应 ( F ( 1
,

7) ~ 69
.

65
,

p < 。
.

。。 l )
,

但是总测验

系列位置曲线各点正确回忆百分数的平均数之间没有显著差异 ( F ( 1 5
, 1 0 5) ~ 1

.

5 5
,

尸一 0
.

1 0 2 )
。

最

后 总测验系列位置曲线的第 1 点只与第 n 点 (尸 < 0
.

01 )和第 14 点 (尸 < 0
.

0 5) 正确 回忆百分数的

平均数有显著差异
;而其最后一点与系列位置曲线其他所有点的正确 回忆百分数的平均数均无显

著差异
。

线索回忆测验分测验系列位置曲线各点和总测验系列位置曲线各点正确回忆百分数的平均数

之间也存在显著差异 ( F ( l
,

1 4) 一 6
.

83
,

P < 0
.

05 )
。

但是分测验和总测验之间没有交互作用 ( F ( 1 5
,

2 1 0 ) 一 1
.

8
,

尸一 0
.

2 9 0 )
。

因而说 明没有出现 负近因现象
。

oo r

70
正

确 60

0J̀
回忆

百 4 0 匡噩
00伟、

à,̀分数

O L ~ ~ ~ ~ 几~ ~ ~ ~ J~ ~ ~ ~ 日

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 13 14 15 16

系列位置

图 2
:

线索回忆分测验和总测验系列位置曲线

结果说明
,

线索 回忆测验的分测验中存在明显的系列位置效应
,

而最后的总测验既没有表现 出

首因效应也没有表现 出近因效应或负近因效应
。

4 讨论

以上结果表明
,

自由回忆和线索回忆测验的分测验中都存在 明显的系列位置效应
,

这与以入国

外文献报道的用不 同实验方法得到的结果 一致
。

本实验 以中国汉字 为实验材料
,

采用与 rC
a ik

( 1 97 0) 负近因现象实验相类似的实验程序
,

进行 自由回忆测验时
,

得到与 rC ia k ( 1 9 7 0) 相 同的实验

结果
,

即分测验表现出明显的系列位置效应
,

最后总测验保留首因效应
,

并出现负近 因现象
。

而在线

索 回忆测验中
,

分测验的系列位置效应与 C ar ik ( 1 9 70 了的实验结果相 同
,

总测验没有表现出首因效

应和 负近因现象
,

在这一点上不同于 rC
a ik ( 1 9 7 0) 的实验结果

。

因此
,

我们认为很难用两种记忆过

程理论来解释本实验结果
。

1 9 9 6年
,

N e a ht 和 cr
o w d e :

的实验证明 3[]
,

系列呈现的时间非常短暂时

(0
.

5 秒和 1
.

1 秒 )
,

仍然存在明显的系列位置效应
。

这也是两种记忆过程理论不能解释的
。

根据本

实验 自由回忆和线索回忆测验 的结果
,

我们更倾向于接受 Bj or k 和 w hi t t en ( 1 9 7 4) 提出的顺序或情

景理论
。

4
.

1 由于 自由回忆测验时要求被试有意识记忆
,

被试对系列位置曲线前面一些汉字复述次数较
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多
,

因此对这些汉字的加工水平较深
,

汉字之间容易形成联系
,

即时回忆和记忆保持的效果好
;被试

对系列位置曲线中间几个汉字复述次数少于以对前面几个汉字的复述次数
,

因此对这些汉字的加

工水平相对较浅
,

汉字之间形成 的联系也较差
,

即时回忆和记忆保持效果相对也较差
; 对系列位置

曲线后面几个汉字复述次数最少
,

对这些汉字的加工水平最低
,

汉字之间难以形成联系
,

但由于顺

序 ( or id n a
l) 效应的作用

,

即最后几个汉字记忆痕迹 区辨率高
,

因而即时回忆效果较好
。

顺序效应和

C or w d er ( 1 9 7 6) 提出的类比一致
,

C or w d e r
认为川

,

对一个词单 的 自由回忆就好象是在某一点看铁

道沿线的电线杆
。

离注视点最近的电线杆最容易分辨
,

离注视点越远越难以分辨任何两个电线杆
。

因此
,

自由回忆分测验表现 出明显的系列位置效应
。

但是
,

总测验时
,

系列位置 曲线前面几个汉字仍

然具有线索可以利用
,

而后面几个汉字既没有线索可以利用
,

顺序效应又 已经消失
,

而对最后几个

汉字的提取策略
,

在分测验和总测验时有所不同
,

即对最后几个汉字出现提取策略 由顺序或情景线

索到联系线索的转换
。

所以总测验系列位置曲线只保持首因效应
,

并且出现负近因现象
。

4
.

2 线索回忆测验时被试对呈现的汉字只做比较浅的加工 (判断呈现汉字的颜色 )
,

对汉字没有进

行有意记忆
,

系列位置中所有汉字与汉字之间形成的联系都较浅
,

但是由于给被试提供现成的回忆

线索 (汉字偏旁 )
,

从实验结果来看
,

这足以弥补汉字加工较浅的不足
,

所以线索回忆分测验的系列

位置曲线与自由回忆分测验的系列位置曲线比较一致
。

分测验之所以出现系列位置效应
,

可能也是

因为如 Bj or k 和 Whi tt en ( 1 9 7 4) 所谓的顺序或情景因素的作用
。

也就是说
,

系列位置 曲线前面几个

汉字和后面几个汉字相对于中间位置的汉字来说易于分辨
,

所 以分测验中出现系列位置效应
;线索

回忆总测验中
,

由于顺序或情景因素作用 已经消失
,

因而不能出现近因效应
。

而且
,

所有位置的汉字

都只能以提供给被试的汉字偏旁这一个线索进行回忆
。

即由于系列位置 的所有汉字都有现成的线

索可以利用
,

所以提取时既没有表现 出前面几个汉字的优势
,

也没有表现出最后几个汉字 的劣势
。

这样
,

在线索回忆总测验 中
,

既没有出现首因效应
,

也没有出现 负近因现象
。

关于首因效应与近因效应性质的研究正成为一个热点
〔川

。

因为它涉 及短时记忆与长时记忆的

区分是否正确
,

记忆痕迹区辨率的假设是否成立等重要理论问题
。

下一步我们将尝试直接证明
,

首

因效应主要依赖线索 ( e t , e 一 d e p e n d e l l t )
.

而近因效应应主要是依赖痕迹 ( t r a e e 一 d e p e n d e n t )
。

参考文献
l 朱澄

,

焦书兰等编
.

实验心理学
.

北京
:

光明 日报出版社
,

1 98 3
:

18 6

2 G r e e n R L
.

oS
u r e e s o

F R e e e n e y E f f
e e t s in F r e e

R
e e a l l

.

P s y e
h
o lo g ie a l B u

I l
e t in

,

1 9 8 6 ; 9 9 ( 2 )
:
2 2 1

一
2 2 8

3 N
e a t h l

,

C
r o
w d

e r
R G

·

D i s t i l l e t iv e n e s s a n
d V

e r y s h o r t 一 t e r m s
e r ia l P s o s it o n E f fe e t s

.

M
e m o r y

,

1 9 9 6 ; 4 ( 3 )
:
2 2 5

-

2 4 2

4 aB d d e ]e y A D
,

H it e h G
.

T h
e r e e e n e y e

f f
e e t :

Im p 1i
e it l

e a r n in g w it h
e x p l i

e i t r e t r ie v a
l ? M

e m o r y & C
o g n it i o n

,

1 9 9 3 ;

2 1 ( 2 )
:
1 4 6

一
1 5 5

5 C r a ik F I M
.

T h e F
a t e o

F P
r im a r y M

e m o r y l t e n 飞s in F r e e
R

e e a
l l

.

J
o u r n a

l
o
F V e r

b
a
l L

e a r n in g a n d V
e r
b
a l B e h a v -

i
o r ,

1 9 7 0 ; 9
:
1 4 3

一
1 4 8

6 N
e a t h 1

.

肠
s t i

n e t i
v e n e s s a n d s e r ia l p o s i t io n e ff e e t s i n r e e o g n

it i
o n

.

M
e
m

o r y 次 C
o g n i t io n ,

1 9 9 3 ; 2 1 ( 5 )
:
6 8 9

一
6 9 8

7 Bj o r k R A
,

W h it t
e n

W B
·

R
e e e n e y

一 s e n s i t iv e r e t r ie v a
1 p r o e e s s e s

.

C
o g n i t iv e P s y e h o

l
o g y

,
1 9 7 4 ; 6 : 1 7 3

一
1 8 9

8 T z e n g O J L
.

P
o s i t i v e r e e e l、 e y e

f f
e e t in d

e
1
a y e

d F r e e r e a e
l l

.

Jo u r n a
1
o F V e r b a

l L
e a r n in g a n

d V e r b a
l B

e
h
a v io r

.

9 7 3 ; 1 2
:
4 3 6

一
4 3 9

9 L i
u l M

,

M
a
H H

.

O n t h
e n a t盯

e o f t r a i n in g t r ia l i n v e r
b

a
l l e a r n i n g

.

Jo u r n a
l
o
f E

x p e r im e n t a 1 P
s y e

h
o
l
o g y

.

l 9 7 o ;

8 6
:
1 2 6

一
1 2 7

1 0 G l
e n b e r g A M

,

B r a
d l

e y M M
,

K r a u 、 T A 乙
.

R
e 一飞z a g li

a
G J

.

S t u
d i

e s o F t h e L o n g
一
T e r m R e e e n e y E f f

e e t :

S
u p p o r t

F o r a
C

o n t e x t u a
ll y G u id e d R

e t r i e v a l H y p o t h
e s i s

.

Jo u r n a
l
o F E

x p e r im e n t a l P
s y e h o

l
o g y

:

L
e a r n in g

.

M
e m o r y

, a n
d

C o g n it io n ,
1 9 8 3 ; 9 ( 2 )

:
2 3 1

一
2 5 5

1 1 H
e a
ly A F

,

M
e N a

m
a r a D 5

.

V
e r b a l L e a r n i n g a n

d M
e m o r y

:
D o e s t h e

M
o d a

l S t il l W
o r k ? A

n n u a
l R

e v ie w s o F

P
s y e

h
o
l
o g y

,

1 9 9 6 ; 4 7
:
1 4 3

一
1 7 2



2 8 6 心理科学 1 9 9 7年第 20 卷

EN GL I SH AB ST R A CT S

A砚 E S E人拜 C班 N OT 耳 EN C O C IT W E CH 人只 A CT R E
-

班n 口泊F M水一D R T U A ION E Sn M AT田N

月豁口那度 X “ in g

( D ep a炸衅
n t f OP s

y`卜 ol o g y,

oS
u t h w e s t C h in a N o r m a l U n i v e r -

s i t y
,

C加
n g中鳍 )压

。 ` Z卜。

( D叩 . rt m e n t 讨 E d . c a t 沁n ,
Hen

a n
’

N o rm a lU n i v e sr i t y
,

X in x i
-

a n尽 )

T h e e o gn i t i、 二琢
r a ct e ; i s t i

e s o f M in 一 d u r a t i o n e s -

t im a t io n W e r e , t u d ie d
, a n d t址料 li d i t ie s o f t h

e 5 5 m od
-

e l
,

P T 碑O dd a n d C S m o d e l w eer
t e s t e d i n t h is r e -

s e a r e h
.

T 坛犷e s 。卜5 s h o w曰 t h a t m i n 一 d u r a t i o n e s t im a -

t i o n w a s a P r co
e s s

i n w h ie h t h
e t e m p o r a

l in f
o r m a t io n

wo
u l d b e r e b u i l t w h幼 i t w

a s r e t r i e v e
d b y t h e s e g

-

皿磁
a t i o 介 o f t h

e n o n 一 t e m p o r a
l in f o r m a t i o n

, t h a t

e h a n g e /
s e g 贝e nt

a t io n a n d
a t t e n t i

o n a l a l lo e a t i o n h a
d

-

s
ig n if ie a

nt
e f f e e t , o n m i p 一 d u r a t io n e s t im a t io n , a n d

t h at t h
e

,

v a
l id i t y o f t h e

S S m o d e
l w

a s t h e
l
o
w

e s t ,

w h i le t h
o s e o

f t h
e o t h

e r s w e r e h i g h
e r

.

eK y w o r d s , m in 一 d
u r a t i叨

e s t im a t io n , e o g n i t iv e

e h肛 ac t e r
i
s t i e

,

5 5 mo d e
l

,

P T m o
d

e
l

,

C S m o
d
e l

.

CO N S T R U C T IN G T H E C H I N E S E M p R A L J U D G
-

M E N T C Q林 P E T E N C E R A T I N G S C A L E F O R 1 2一 1 7
-

YE A R一 O L D SC H 0 0 L C H I L D R E N

G
u
万口声g

e ” g
,

L i B os h u

( S h a n g b
a i T e a e h e r , 5 U n i v e r s i t y )

T h i s t h e s i s fo e u s e s o n t h
e w h o l e e o n s t r u e t i

n g p r o -

e “ 5 o f t h
e C h i n e s e m o r a

l j
u d g m e n t e o m P e t e n e e r a t i n g

s e a
l
e fo r 1 2一 1 7

一
y e a r 一 o ld s e

h
o o l

e
h il d

r e n
w h i

e
h

e o n -

s is t s o 妊o u r

mo
r a
l d il

e m m a s
.

T h e s e a l e w a s
d

e v e
l
o p e -

d t o m e a s u r e s
im u l t a n e o u s

ly
e
h il d r e n ’ s P r e fe r e n e e s fo r

m o r a l a g r e e m e n t s a n d t h e ir e o m p e t e n e e i n a p p ly in g

s e lf 一 a e e e P t e d m o r a lr e a s o n s t o t h
e s e d il e m m a s

.

A s e t

o f a g e n o r m s w a s e s t a b li s h e d f
r o m a s t a n d a r d s a m

-

p l e w h i e h i n e l u d e d 1 3 2 4 s u b j
e e t s o f u r b a n a n d r u r a l m i d

-

d l e sc h o o l s in S h a n g h a
i

, a

dn
s o m e p s y e h

o m e t r ie p r o p e r -

t i
e s

w
e r e a l s o e x a m in e d

.

T h
e r e

li
a b il it y a n d v a li d it y

w e r e fo u dn t o be h i g h
.

K e y w
o r
d

s : t h e m o r a
l j

u
d
e m e n t e o m p e t e n e e , r a t -

i
n g s e a l e

, n o r m
.

E F F E C T S O F A T W O 一 n 0 U R U N I L A T E R A L V l
-

S U A L D E P R IV A T IO N O N M E M Q R Y R E T E N T I O N IN

C U I C K S

aG
o

aY
n g , 尺 之似 n g P

e i二 i
, e t a l

.

( In s t i t u t e o f P s y e h o l o g y
,

C h i n e s e A e a d e m扣 f S e i e n e e s )

In o r
d
e r t o if n d o u t t h e d i f f e r e n e e b e t w

e e n o n e 一ye

l e a r n in g
a n d d o u b le

一 e y e le a r n i n g
,
2
一

d a y
一 o ld e h ie协 we

r e

t r a in e d t o l
e a r n t h e o n e 一 t r ia l P

a s s iv e a v o
id a n e e

t a s k w it h ju
s t o职

e ” a f t , r 2 h o
u r s o f u n i la t e r a l v i s u a

l

d e P r i
v a t io n i n t h i s r e s e a r e h

.

T h e m a i n
r e s u l t w a s :

N o

m a t t e r
w h ie h 君

ye it l e a r n t w i t h
, t h

e Z
一

d a y
一 o ld e h i e k r e -

t a in de i t s s h o r t一 t e r m m e m o r y v e r y we l l
,
T h e

in t e犷m e
d i

-

a t e 一 t e r平 me 咖
r y o f Z一 d a y 一 o l d e h i e k s Ie a r n in g w i t h

o n e e y e w a , u sn at b l e
, e s p e e ia ll y le a r n in g w i t h t h e r i g h 丈

e y e
·

K e y wo dr
s : e h i e k

, o n e t r i
a l P a s s

i
v e a v o i d a cn e t a s k

,

i n t e r m e id a之e

me d i莽lh yP e sr t r i a t u m v e n t ar l e
,

{ o b u s

l f a e t o r
iu

s
.

P a r O J

T H E E F F E CST O F p I F F ER E N T R A D IC A SL SA
A P R IM E O N T H E I D EN T I F I C A T I O N O F C O M

-

P O U N D C H IN E S E C H A R A C T E R S

S he
,:
材

口

we i
,

L i Z h o ,:

gP i n g
,

Z h
u
Z h u石 a n g

( P
s y e h o l o g y D e p a r tm e n t ,

H a n g山 o u U n i v e r s i t y )

U s in g a P r im i n g P a r a
d ig m

, t h
e P r e s e n t r e s e a cr h in

-

v e s t i g a t e d i n t o t h e e f f e e t s o df i任 e r e n t r a d i c a l s
, a s a

p r im e
.

T h
e r e s u

l t
s s
h
o
w

e
d t h

a t :
1 ) p r im i n g e f f e e t s

w
e r e

f
o u n

d in t h e
f o

u r p r i m e t y p e e o n d i t
o n s a n d Z ) t h

e -

q u a n t it i
e s o

f p r
im in g v a r ie d w i t h t h

r e e d i f fe r e n t l
e v e ls

o
f d is p la y t im e

.

K e y w
o r
d
s :

p r im i
n g p a r a d i g m

, e o m p o u n dC h in e s e

e
h

a r a e t e r s , t h e i n t e r a e t i v e a e t i v a t i o n m o d e l
.

T H E P R E C O N S C IO U S M O D E L A N D A R E SE A R C H

O F S T U D E N T S
,
F E E L I N G S 一 E M O T I O N S

G
a o

H
: 一a ,

aY
n g Z h i l i

a , : g

( P
s y e h o lo g y D e p a r t m e n t ,

E a s t C b i n a N o r m a l U n i v e r s i t y )

T h
e

I n d e P e n d e n e e
M o d

e l a n d R
e d u n d

a n e y M
o d e l

o f P D P w e r e i
n t r o d

u e e
d

a n d
a n e w m o d e l

, t h e
P

r e e o n -

s e
i o

u s
M o d e l

,

w
a s a d v a n e e d

.

In th e e x p e r
im e n t , t h e

f
e e
l in g

s 一 e m o t i o n s o f 5 0 s t u d
e n t s w

e r e s t u d ie d b y e x -

p l i
e i t a n d im p l i

e it m e t h o d s
.

T h e r e s u l t s i n d ie a t e d
: th

e

s t u d
e n t s s h o

w
e d d i f fe r e n t s e n s it i v i t y t o d i f f e r e n t fe e li n g

w
o r
d

s ;
w i t h t h

e p r e e o n s e i o u s e o n e e P t a s a m e d iu m t h
e
P

-

r e e o n s e io u s
M

o
d
e
l

e o u
ld d i

s p l
a y t h

e d y n a m ie r e
l
a t io n

-

s
h i p b e t w

e e n t h
e e o n s e io u s a n d t h e u n e o n s e io u s

.

K e y w o r
d

s : im p li
e i t m e m o r y

,
p r o e e s s

d i
s s
co i a t io n

p r o e e d u r e ,
p r e e o n s e io u s m o

d
e
l

,

fe e
li n g

s e

mo
t i o n

s t e s t
.

S E R I A L P O S I T IO N E F F E C T S I N F R E E R E C A L L



英文摘要 28 7

人N D C U ED R E C AT L LT E S S

W初 Ya
” h o刀 g

,

Z h u Y i ,: g

( P盯
e h o l哈丫 eD Pa r tm e n t ,

玫 i j i n g U n i v e r s i t y )

9五 Ch i n e s e e h a r a e t e r s
w

e r e u s e d i n t h
e e x P e r i

-

m e n t
.

T h e s u bj
e e t s

w
e r e 2 0 e o l le g e s t u d e n t s f r o m B

e i
-

萝雌 U n i
v e叹5 1丈y

.

物
t h p r

im ac y a n d
r e e e n e y e f f e e t s w

e r e

o b s e r v

de i n t玩 i
mm

e d i a t el y f r e e r
ce

a
ll t e s t s ; a n d n e g a

-

t i v e r
ce

e n e y e f fe e t s w e r e
f
o u n d i n t h e f i n a l o v e r a ll f r e e

耽
e a
l l t e s t s

.

R o b u s t 冬er ia l p o
s it i o n e f fe e t s w

e r e a
l
s o o b

-

s e r v e d in t h e 6 im m e
d i

a t e e u e d一 r e e a ll t e s t s , b u t n e g a -

t iv e r e e e

cn y e
f f

e e t s w e r e a
b

s e n t i n t h
e
f i n

a
l o v e r a

l l

e u e d 一 r e e a l l t e s t s
.

T h e s e r e s u
l t

s s u P P o r t e d t h e o r d i n a l

o r e Q n t e x t u a
l t h e o r y d

e v e l o P e
d b y Bj o r k a n d W h it t

e n

( 1 9 7 4 )
.

K
e y 甲O r d s : s e r i a l p o s

it io n e f f郎 t s , th e P r
im a e y e f

-

幼e t ,

ht e r e e e n e y e fe e t , n e g a t iv e r

cee cn y e
f fe e t s , o r d in a l

a n d co 耽e x t u a l t h e o r y
·

C a n T H E CH A外j B E T W E E N T H E B R A IN AN D

T H E C O M P U T E R B E B R ID G E D ?

F
e n g R

u ib
e n

( B i o lo g y D即
a r

mt
e n t ,

E a s t C h i n
a
N o r

rn a l U n i v e r s i t y )

Z h
a n g W

e i d o
n g

( P
s y e h o l o g y eD p a r r m e n t ,

E a s t C h i n
a

N o r rn a IU n i v e r s i t y )

M an
, 5 t h

o r o u g h
u n

d
e r s t a耐i n g

o
f t h

e h u m a n

b
r a i n a n d it s m e n t a l p

r o e e s s
w i l lin d ie a t e t h e o e e u r r e n e e

o f a n e v e n t o f a Ph i lo s o p h i
e a l l y f u n d a m e n t a l n a t u r e

·

S
u e

h
a n u n d e r s t a n d i

n g w i ll b e m a r k e d b y

m a n , s s u e e e s冬天, 1
s im u l a t io n a n d

r e t r
i
e v a

l o f th
e m e n t a l

P r o 峪e s s
.

T h e r is , o
f

a r t if i
e i a l in t e l li g

e n e e a s a
b

r a n e h

a

叫
e x t e n o i

o n o
f n

e u r o s e ie n e e m a k e s i t p o s s i b l e t h a t

山
e e
h
a s m b e t w e

en t h
e
h
u m a n b r a i n a n d t h e e o

m P u t e r

w iU e v e n t u a l ly b
e
b

r i d g
e
d

.

K e y w
o r d s : n e u r o s e ie n e e , a r t if i

e a
l i

n t e l l ig
e n e e ,

n e u r a
l n e t w o r

k
.

W H A T A F F E C T T H E C 0 0 P E R A T IO N B E H A V I O R

L i Y
a ; : ,

hC
a o

2 1了改
,: g

( S h a n g h a i N o r m a l U
n
i
v e r s i t y )

oC
o P e r a t i o n 15 a t y p i e a

l p r o 一 s o e i a l b
e h a v io r

·

aB
s e d o n d i s e u s s i n g t h

e 壬l i s t o r y o f e o o p e r a t i
o n r e -

s e a r e h
, t h is t h

e s i s a
d

v o e a t e s t h
e th e o r y o

f
r e p r e s e n t a -

t io n a n d a im e s a t t e s t i f y in g s u e h a t h e o r y
.

6 4 b
o y s a n

d

g i r l
s a g e d 1 4 t o 1 7 w

一 e in v o
l
v e

d i n e i t h e r P r i s o n e r ’ s

玖 l e m m
a

G
a m e o r

C h i
e k e n G a

m
e fo r 1 8 t r i a l s 、 I n d e r

o n e o
f f

o u r e o m m u n i e a t io n 一 p a r t n e r e o n
d i t i

o n s
.

T h
e r e -

s e a r e
h

r e s u l t s s u g g e s t e d
:

A n t ie ip a t e d o p p o r t u n it y t o

e o m m u n ie a t io n e n h a n e e
d i

n i t ia l
e o o p e r a t iv e n e s s i n t h

e

P l洲3
s i t u a t io n

.

T h e r e p r e s e z l t a t io n o
f

a t e a e h e r P a r t n e r

f
a v o u r e

d t h
e e s t a b lis h nr e n t o

f
e o o P e r a t iv e i n t e r a e t i o n ;

t h
e r e P r e s e n t a t io n o

f
a s t u d

e n t p a r t n e r
l
e
d t o d e

f
e n -

s iv e b e
h

a v io r
.

I n
a dd i t io n , t h e s u b j

e e t ’ 5 a g e
, s e x a n d

t h
e m a t r i x af e e

d
a
l
s o a f fe e t e d h i

s o r
h
e r r e P r e s e n t a t i o n

s y s t e m
, a n d t h

e s e in t u r n a
ff

e e t e d t卜
e b e h a v

i o
r o f t h

e

s u bj
e e t

.

A ll t h e s e s u g g e s t e d t h
a t t h e r e p r e s e n t a t i o n o f

t h
e s u

b j
e e t h

a d e x is t e d b e fo r e t h e a e t u a l in t e r a e t i
o n b

e -

g a n
.

U n d e r th e e o m m u n i e a t io n e o n d it io n , t h e inc
r e a s e

in e o o p e r a t i
o n b e h a v i o r e o u ld b e s e e n o n l y in t h o s e

w h
o w e r e

w i ll in g t o u s e t h e e o m m u n i e a 亡i
o n o p p o r t u n i

-

t y po
s
it iv

e ly
.

K e y w o r d s : e o o p e r a t iv e b e h 4犷ip r , e o m m u n i e a t io n ,

P a r t n e r , r e P r e s e n t a t t o n
.

T n E M E N T人L H E A L T H O F C O L L E G E A N D M l p
-

D L E 一 SC H 0 0 L S T U D E N T S I N SH A N G H A I A N D I T
-

SR E L A T I O N SH I P W I T H P H Y S IC A L E X E R C IS E S

J i a , 之g B 妙
a n ,

Z h
u
B

e i l i

W i t h th
e A bb r e v

i
a t e d P

r o f il e o
f M o o d S t a t e s

( P OM S )
r e v i s e d i n C h i

n a , a n d t h e P h y s i e a l A e t i
v i t y

R a n k S
e a
l
e 一 3 ( P A R S 一 3 )

, t h i
s s t u d y

e x a m i n e
d

e o
l
-

l
e g e a n

d m i dd l e s e
h
o o

l
s t u

d
e n t s ’

m e n t a l h e a
l th

a n d i t。

r e
l
a t i o n s h ip w i t h p h y s ie a

l
e x e r e is e s

.

T h
e r e s u

l t
s o

f t h e

s t u d y s h o
w

e
d

:
i ) m a n y s t u d

e n t s h
a
d h ig h t e n s io n ,

a n g e r ,

f
a t i g u e ,

d
e p r e s s i o n a n d e o n f u s io n , a n d l

o
w

v
i g

o r

a n d
s e
lf 一 e s t e e m ; 2 ) p h y s i e a l

e x e r e i s e s
w

e r e
h

e lp f u l t o

r e d u e e s t u d e n t s ’ t e n s i o n
, a n g e r ,

f
a t ig

u e ,

d
e p r e s s i o n

a n d e o n f u s io n , a n d im p r o v e t h
e
i
r v

i g
o r a n d s e

lf 一
e s -

t e e m ; 3 ) p h y
s ie a

l
e x e r e i s e s o

f m o
d
e r a t e t o h ig h l

e v e l h
a
d

b
e t t e r m e n t a l h e a

l t h
e
f fe

e t ; 4 ) P l
e a s u r e i n s p o r t s w

a s

e l o s e l y r e
l
a t e d t o t h e p e r s is t e n e e i n e x e r e is e s

.

K
e y w

o r d s :

P O M S
,

m e n t a l h e a
l t h

,
q u a n t i t y o f

p h y s
i
e a l e x e r e i s e s

.

T H E C H A R A C T E R I S T I C S A N D T E S T I N G M E T H
-

O D S O F C O N G E N I T A L C O L O R V I S IO N D E F E C T S

(沃 i H
a ih o , : g

,

S : ` ,: X i “ ur
,

X : 1
2

0 ,: g h : `:

( I n
s t i t u r e o f P

s c h o l o g y
,

C h i n e s e
A e a d e m y o fs

e
i e n e e s

)

T h i s p a p e r in t r o
d

u e e
d b

r i e n y e h a r a e t e r i s t ie s o
f

v a r -

io u s e o n g e n it a l e o l o r v i s io n
d

e
f
e e t s a n d e o m m o n l y u s e d

t e s t in g m e t h o
d

s u s e
d

.

D if f
e r e n t e o n g e n it a l

e o lo r v i s io n

d e
f
e e t s h a d d i f f

e r e n t e h
a r a e t e r is t ie s i n e o

l
o r m a t e h

,

s p e e t r a
l
s e n s i t iv it y a n d

e o l o r
d if f e r e n e e

d i
s e r im in a t i o n

e t e二 B a s e
d

o n th
e s e e h a r a e t e r is t ie s , e o

l
o r v i s i o n t e s t s

w e r e
d

e v i s e d
a e e o r

d i
n g t o o n e o

f t h
e e o

l
o r v is io n

d
e -

f
e e t s

.

T h
e e o m m o n

l y
u s e

d t e s t m e t h o d s w e r e P s e u -

d
o i s o e h r o m a t ie p l a t e s , a r r a n g e m e n t t e s t s a n d a n o m a

lo
-

s c o p s a n d 畏0 o n
·

I
n g e n e r a

l
, t h

e s e t e s t in g m e t h o d
s


